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Kalba, Zaidimas ir skaicius
Tiriamasis pozitris i matematikos mokyma pradinése klasése

George Hunt

Matematika gali buti laikoma pranesimy apie skaifius, formas ir rySius
perdavimo sistema, kurioje naudojama daugybe isskirtiniy Zzanry ir teksto rasiy
(Marks, Mousely, 1990). Tyrinédami problemas ir dalydamiesi suvokimu, matematikai
pasitelkia $nekamaja kalbg. Per matematikos pamokas naudojami vadoveliai, kuriuose
uzduotys iSdéstytos specifinémis formuluotémis, perteikianciomis besimokanciajam
prasme. Mokytojai kalba kalba, kurioje vartojami tam tikri Zodyno ir gramatikos
modeliai (tai ypac¢ akivaizdu formuluojant klausimus). Prasme taip pat atskleidziama
per diagramas, piesinius, grafikus ir kitas vaizdines priemones, tokias kaip plakatai ar
kompiuteriy monitoriai. Besimokydami matematikos, mokiniai daznai susiduria su
sunkumais. Jie nesugeba suvokti teksto formuluociy, kurias matematikai jprate vartoti,
ir todel iki galo nesuvokia $iy teksty prasmeés. Matematikos tekstai paprastai raSomi
minimalistine simboliy ir lyg¢iy kalba, kuri nepanasi i kasdiene kalba ir neturi sasaju
su kasdienio gyvenimo specifika. Pokalbio iStrauka, kurig pateikia mokslininkas
Martinas Hughesas, tai puikiai iliustruoja:

Martinas Hughesas: Kiek bus trys ir dar vienas?
Remas (vaikas): Kas dar vienas?
Martinas Hughesas: Na... tiesiog dar vienas.
Remas (suirzes): NeZinau.
(Hughes, 1986, p. 45)

IS pradziy panagrinékime ketvirtoje klaséje vedama pamoka, kur Anita
susizaveéjusi seka dramatiska istorijq ir jsitraukia i kairybinj raSyma. Mokytojas pradeda
pamoka nuo pasakos apie Jonuka ir Grytute skaitymo. Si baisi istorija apie ragana,
pagrobusia girioje pasiklydusius vaikus ir ketinanc¢ia juos suryti, mokiniams jau
zinoma i$ ankstesniy mety, todeél perskaite pasaka vaikai grupelémis po tris ja
inscenizuoja. Taciau §j karta mokytojas duoda jiems naujy netikéty uzduodiu.
Suvaidine iki tos vietos, kur ragana ruoS$iasi iskepti ir suésti Jonuka, mokiniai turi
pakeisti pasakojimg. Aktoriai, vaidinantys Jonukus ir Grytutes, uZuot iSsivadave i$
raganos nelaisvés ir jg pacia istime i krosni, Sioje vietoje mégina ijtikinti ragang, kad
grobti ir ésti niekuo nekaltus keliauninkus yra neteisinga. Aktoriai, vaidinantys
raganas, savo ruoztu turi principingai apginti sprendimg suésti vaikus. Po trijy
minuciy ginco, kurio metu ne tik linksmai juokaujama, bet ir verda aistros, vaidinantys
raganas ramiai atsiséda, uzmerkia akis ir pamegina jsivaizduoti, kaip atrodo buti
pasiklydusiam miske ir po to buti pagrobtam bei suéstam raganos. O vaidinantys
Jonukus ir Grytutes stengiasi jsivaizduoti, kaip galima jaustis, kai i tavo maza tyly
namelj viduryje girios jsibrauna du vaikigaliai, o kai bandai jsibrovelius nubausti, jie
iskepa tave pacia tavo pacios krosnyje.

Vaikai vis dar dirba grupelémis. Dabar jy uzduotis - perteikti savo apmastymus,
kuriuos sukelé pasaka. Vaidinantys Jonukus ir Grytutes pasakoja raganos vardu, o
vaidinantys raganas - Jonuko ir Grytutés vardu. Anitai raSymas néra labai lengvas
dalykas, bet jai patiko $i pasaka, idéjos verzte verziasi, o kity grupés nariy parama
padeda lengvai jas suguldyti popieriuje.

Rasiniai surenkami, ir Anita staiga apima nerimas: ji suvokia, jog tai -
matematikos pamoka, ir dabar jie turés pasikartoti daugybos i§ keturiy lentele.
Matematika - pati nemégstamiausia Anitos pamoka, o daugyba i$ keturiy - viena i
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paciy nemegstamiausiy matematikos uzduociy. Ji baugsciai prisijungia prie klases, kai
mokytojas pakviecia vaikus atsakineti daugybos lentele. Anita pakankamai gerai Zino
kelias pirmas eilutes, bet visa lentelé tokia monotoniska, kad véliau mergaité
susipainioja. Tai lyg daina, neturinti nei melodijos, nei kokio siuzeto, ar lyg
nenutrikstanti poema, neturinti rimo ir jsimintiny vaizdiniy.

Matematinis mastymas

Mokiniai - turety. tyrineti kuo daugiau savo gyvenimo  aspekty
pasinaudodami matematiniais metodais ir terminija. Dirbant su
jaunesniais mokiniais tyrinéjimai, prasideje nesudetingais aukscio,
svorio, amziaus, ritmo ir kvépavimo normos matavimais, gali bati
praplesti ir susieti su asmenigkesniais dalykais:

o - Kiek karty per diena jus jkvepiate?

o Kiek galite nueiti per dieng? Kur taip eidami paklitsite?

o Kiek valandy $iais metais ziaréjote televizoriy?
o Kiek kilogramy maisto suvalgysite $ig savaite?

Dirbant su vyresniais mokiniais uzduo¢iy spektras gali biti
beribis:

o Ivertinkite ir paskui pameéginkite apskaiciuoti savo paties
mase ir pavirsiaus plota (pradzioje geriauisia iSbandyti tai
su obuoliu).

o Raskite biida, kaip apskaic¢iuoti jusy plauciy pajéeguma.

e Jei gautumeéte tiek monety, kiek patys sveriate, kokio
nominalo moneta rinktumetés?

e - Kiek proteviy jas turéjote per pastaruosius tukstantj mety?

o - Nubraizykite kreive, parodancia jisy gyvenimo trukme, ir
palyginkite ja su pasitenkinimo jasy ugdymu kreive.

Anita Zino, jog pirmas eilutés skaicius kitoje eilutéje padidéja po vieng vieneta,
antras eilutés skai¢ius visada lieka toks pats, o paskutinis - visa laikg keiciasi, taciau
kokiu budu, tai jai nesuprantama. Tuo metu, kai klasé jau jpuséjusi daugybos lentele,
Anita tik beprasmiskai judina lapas, baimindamasi, jog mokytojas i$ jos lapu supras,
kad jai nesiseka jsiminti Sitos baisiai svarbios skanduotés. Tac¢iau visiems kitiems
klaséje, regis, daugybos lentelé labai lengvai einasi. Anita nori stabteleéti ir jsiklausyti,
tikedamasi, jog supras, ka jie sako, bet taisyklé yra tokia: kiekvienas turi prisijungti ir
skanduoti kartu su visa klase.

Pasibaigus uzduociai, Anita dar labiau iSsiggsta, nes dabar mokytojas kviecia
mokinius atsakinéti po viena. Anita stengiasi iSvengti skubriy mokytojo Zzvilgsniy ir
atsitiktinai kam paklitva iSmetyty klausimy: SeSiskart keturi... astuoniskart keturi...
penkiskart keturi... Anita negali nuspéti né vieno atsakymo i$ lentelés sekos, be to,
vaikui, kuriam pateiktas klausimas, mokytojas visiskai neduoda laiko pagalvoti ir
prisiminti lentele - teisingas atsakymas jau turi buati paruostas ant paties liezuvio
galiuko. Anita girdi, jog vienas kitas vaikas klitiva, atsako neteisingai. Ne, ji nesiSaipo
i$ ju nesékmiy kaip kai kurie klaseés galvociai, bet vis délto mergaitei pasidaro Siek tiek
ramiau, kad ne ji viena klaséje tokia vista, neiSmananti matematikos.

Anitai pavyko iSvengti pazeminimo $ioje pamokos dalyje, bet pats baisumas dar
laukia. Vaikai suskirstomi grupelémis pagal matematinius sugebéjimus ir jiems
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iteikiamos uzduotys. Anita uzima savo vieta paciy silpniausiyjy grupeléje ir jsizitri i
uzduotj.

Jai tereikia uzpildyti tarpelius, t. y. jrasyti skaicius ten, kur ju néra i§ daugybos
lentelés atSviestose ir sumaiSytose keliose eilutése, bet nuo ty skaiciy ir zenkly
rikiuo¢iy bei mazy tusciy langeliy mergaitei ima suktis galva. Anita noréty pakalbéti
su kuo nors apie $ig uzduotj, taciau vaikai, nors ir sédi grupelémis, negali aptarti darbo
bei padéti vieni kitiems. Mokytojas papraso pradeéti ir dar kartg ispéja, kad noréty
suzinoti, kiek jie gali padaryti pavieniui, o ne kartu su kitais vaikais. Anita ryZztingai
imasi darbo: ji iSbando metoda, kurj draugai i$ aiskino jai zaidimy aiksteléje. Jeigu
paimtum pirma skai¢iy ir pirStais padaugintum i§ keturiy, tai ir gautum teisinga
atsakyma. Mergaitei patinka skai¢iuoti daiktus, ji daznai galvodavo, jmanoma ar ne
skaiciuoti be galo. Pirma tus¢ia tarpelj Anita rado tokioje eilutéje:

6x4:=2?

Mergaité pirstais keturis kartus atskaiciuoja po Sesis ir uzraso teisinga atsakyma
- 24. Taip apskaiciuoja ir kelias kitas eilutes. Mokytojas, priéjes prie ju grupeles,
pazymi, jog visi Anitos atsakymai yra teisingi! Mergaité Svyti, bet vienas mokinys i3 jos
grupelés lepteli mokytojui, kad Anita suk¢iauja - skai¢iuoja pirstais. Mokytojas atkerta,
jog nemégsta skundiky, ir ramiai primena Anitai, kad 8ig uZduotj reikia atlikti mintyse.
Nusiminusi mergaité vél imasi pratimo ir jraso kita atsakyma, slépdama pirstus po
suolu. Ir ¢ia ji prieina aklaviete. Kitoje uzduotyje tuscias tarpelis, kurj reikia uzpildyti,
yra ne pabaigoje, bet pradzioje eilutés! Anita perskaito: ? x 4 = 36. Ji masto, ar nereikéty
8] karta skaiCiuoti atgaline tvarka, nes, atrodo, uzduotj reikia atlikti i§ kito galo.
Atgaline tvarka ji moka skaiciuoti taip pat gerai, kaip ir j prieki, bet i$ kur zinos, kada
sustoti, nerimauja Anita. Ji mégina i$ 36 atskaic¢iuoti keturis kartus po keturis ir prieina
iki 20. Uzraso $j skaiciy, bet neatrodo, kad tai buty teisingas atsakymas. Anita
kankinasi su Sita eilute, beviltiskai Zzvilg¢iodama j kitus vaikus, kurie plusa
pasitikedami savimi, o skaiciai grumiasi jos galvoje ir rangosi pirStais, pakistais po
suolu. Pamokai baigiantis, ji taip ir lieka né kiek nepriartéjusi prie teisingo sprendimo.
Paimdamas jos pusiau uzbaigta darba, mokytojas litidnai pazvelgia i Anita. Mergaitée
zino, $i uzduotis jos dar lauks ir rytoj.

Ta naktj Anita sapnavo kosmara apie daugybos i$ keturiy lentele.

Sis Anitos kankyneés su daugyba i3 keturiy aprasymas - tikra istorija. Atpasakota
¢ia taip smulkiai todel, kad ji turéty pagristi daugelj toliau pateikiamy argumenty.
Toks matematikos pamokos, kokiag vedé Anitos mokytojas, vaizdas yra tradicinis ir
labai skiriasi nuo jo rastingumo pamoky, kaip aikéja i§ pamokos pasakojimo. (Sioje
pamokoje galima atpazinti Zadinimo, prasmés suvokimo, apmastymo pakopy
uzuomazgas.) Nors pamokos pradzioje mokytojas vykusiai jtrauké mokinius j diskusi-
jas, vaidmenuy Zaidimga ir derybas, taciau Sie elementai yra vertinami kaip nepalankis
mokantis matematikos. Siuo atveju mokymo dalykas suprantamas kaip virtiné fakty ir
metody, kuriuos konkretus mokinys turi jsiminti dirbdamas vienas.

Toks mokytojo pozitris iliustruoja pagrindine problema stengiantis sukurti
kritinio pozitrio j matematikos mokyma sampratg. Kritinis mastymas skatina diskusija
tarp prieSingy poziariy, bet kaip galima gincytis dél atsakymo, kuris gaunamas
skai¢iuojant? Kritinis mastymas skatina ieSkoti skirtingy atsakymy, bet kaip galima
skirtingai atsakyti j standartine matavimo uzduotj? Kritinis mastymas skatina
karybiskuma, bet matematiniai veiksmai - tai griezta tvarka, nuo kurios negalima
nukrypti. Siais pavyzdZiais siekiama jrodyti, kad matematine tiesa susideda i3
negincijamy gryny fakty. Mokytojo darbas - kiek galima suprantamiau paaiSkinti
faktus. Besimokanciojo darbas - juos jsiminti ir kuo daugiau dirbti praktiskai naudojant
iSmoktus metodus. Mokytojas pateikia informacija, mokinys klauso ir kartoja.
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Pagal klasikinj pozitrj matematika suprantama kaip dalykas, jkiinijantis amzZinas
tiesas, tikslumga ir tobulumg. Remiantis Siuo pozitriu, matematika visada egzistavo ir
egzistuoty net ir tuomet, jeigu Zmonija iSnykty. Juo apeliuojama j miisy sveika prota -
nesunku jsivaizduoti pasaulj, kuriame néra Zmoniy, bet vienas plius vienas vis tiek yra
du. Galiausiai $is pozitris siejasi su Pitagoro bei Platono idéja, kad pasaulis toks, kokj
mes jj pazjstame, yra netobula tikro gryny matematiniy formy pasaulio kopija. Anapus
kintanc¢iy jutiminiy duomenuy pasaulio yra nesikei¢ianti ir amzina realybé, o
matematikos tiesos yra tiek artimos, kiek mes galime i jas prasiskverbti. Greta Sios
idéjos yra nepasitikéjimas jutimine patirtimi ir kalba, j kurig ziarima kaip j nuvertinta
kasdieninio gyvenimo reiskinj. Pirminé realybé gali buti pasiekiama tik vadovaujantis
labai griezta logika.

Egzistuoja dar vienas pozitris, pagal kurj matematika traktuojama ne kaip
amziny tiesy visuma, bet kaip Zmogaus iSradimas, panasiai kaip kalba ar jrankiy
naudojimas. Remiantis Siuo pozitriu, visy rasiy Zinios néra paprastai atrandamos per
jausmus ar gryna protg, bet nuolat konstruojamos paciy Zmoniy, siekianciy prisitaikyti
prie aplinkos, kurioje jie gyvena. Konstruktyvizmas pedagogikoje yra glaudziausiai
susijes su Jeano Piaget darbais. Sis biologas jrodinéjo, jog paZintiné raida - tai ypatinga
biologinés adaptacijos forma. Svarbiausias jo teorijos teiginys - Zmonés intelektualiai
vystosi prisitaikydami prie pasaulio, sugerdami nauja informacija ir derindami savo
protines struktiiras prie jos. Veiksmas ir veikla yra pagrindinés Piaget teorijos savokos:
visi mentaliniai procesai yra pagristi veiksmu, o pats mastymas laikomas integruotu
veiksmu, aktyvaus tyrinéjimo, kuris vyksta galvoje, forma.

Konstruktyvizmo $alininkai pabréZia, jog mes neturime priéjimo prie objektyvios
realybés. | matematikos tiesas zitirima kaip i socialinj iSradimg, padedanti mums
tvarkyti pasaulj, o iy tiesy perpratimas - tai socialinis procesas, kaip ir kalbos
mokymasis ar susipazinimas su Zzaidimo taisyklémis. Norédami suvokti naujas
matematikos strukttras ir taisykles, turime gebéti integruoti nauja informacija i prie$
tai egzistavusia struktarg, kuri remiasi ankstesne matematikos patirtimi. Jeigu pasiseka
asimiliuoti $ia patirtj, nauja struktira tampa daug sudétingesné bei lankstesneé, ir miasy
matematiniai gebéjimai padidéja. Paprastai vaikai matematikos idéjas supranta visiskai
kitaip nei suaugusieji, kadangi vaiky poZitris j pasaulj visiskai kitoks, o jy susidarytos
matematikos schemos, apibrézty idéjy struktira, sisteminanti igyta patirtj, yra maziau
iSplétota nei suaugusiyjy, kurie puikiai iSmano matematikos idéjas ir turi Sios srities
patirties.

Kad galetume sékmingai mokyti vaikus, turime atmesti prielaida, jog informacija
gali bati paprasciausiai perduota i vienos galvos j kita per mokykline lenta ar
vadoveélj. Mokydamas sgvoky, mokytojas turi suzinoti, kaip mokiniai vertina susijusias
idéjas, ir tuomet nukreipti juos imtis veiklos, kuri leisty mokiniams pertvarkyti
susidarytus vaizdinius ir susikurti adekvatesne schema.

Tai socialinis procesas, kuris vyksta per kalba. Levas Vygotsky, rusy psichologas,
Piaget amzininkas, kuriam vélesni Piaget darbai padaré didele jtaka, jrodinéjo, jog
mintis, kaip tokia, kyla i§ socialinés kalbos, atsirandancios kaip rasis tam tikro
monologo, kuriuo sprendziame problemas ir reguliuojame savo elgesj. DazZnai
pasitaikantis Zmogaus jprotis kalbétis balsu su savimi, kai reikia iSspresti kokj nors
sunky klausima, tai ne kas kita, o nugramzdintos vidinés kalbos iskilimas j pavirsiy. Jis
irodinéjo, jog visi aukStesni psichologiniai procesai Zmogaus samonéje vyksta du
kartus: pirma karta - socialinés sgveikos lygiu, o véliau - individualios pazintinés
raidos lygiu.

Sios dvi zmogaus mastymo traktuotés mintis kaip integruotas veiksmas ir mintis
kaip integruota kalba - turi didele reiksme mokant ir mokantis matematikos. Svarbiau-
sias dalykas per matematikos pamokas turéty buti ne atskiras mechaninio jsiminimo
procesas, o matematinei visuomenei badinga matematiné veikla (Davis, Maher,
Noddings, 1990). Norint kuo daugiau iSmokti, Sita veikla turéty atspindéti



Permainos 2000 (2). P.19-25

besimokanciojo poreikius, interesus ir ziniy troskimg; kad baty kuo lengviau susitelkti
bendram darbui, besimokanti bendruomené turi bati draugiska, pasiruosusi
bendradarbiauti ir atvira naujoms idéjoms bei tyrimams. Trumpiau tariant, ji turi buti
demokratiska.

O dabar grizkime j Anitos klase ir paziarékime, kas vyko kita diena. Ta naktis,
kai Anitg kankino koSmaras apie daugybos i$ keturiy lentele, jos mokytojui irgi buvo
nerami. I§ Anitos suglumusios israiskos jis suprato, jog jai paskirta uzduotis buvo per
sunki, o iStaisyti rasto darbai tik patvirtino, kad Anita yra viena i§ daugelio mokiniy,
kuriems nepaprastai sunkiai sekasi elementartis daugybos veiksmai. Mokytojas netgi
linksta pasiduoti pagundai priimti kaip neiSvengiama nuostata, kad kai kurie vaikai
paprasciausiai negali suprasti matematikos; jam netgi $mesteli mintis, jog mokytojuy
kambaryje sukurtas mitas, kad mergaitéms i§ prigimties prasciau sekasi matematika
nei berniukams, i§ dalies yra teisingas. Bet Anitos mokytojas - meégstantis viska
apsvarstyti savo amato zinovas, tad kruopsciai iSanalizaves savo mokymo metodus
naktj praleidzia studijuodamas KMUSR vadovélius.

Kita ryta pirma pamoka - fizinis lavinimas. ApS$ilimo metu mokytojas moko
vaikus zaidimo: 32 mokiniai turi greitai bégioti po zaidimy aikstele lyg molekulés
Browno judesio teorijoje. Tuomet mokytojas sviedzia Sesis lankus ir susunka: ,Po
keturis!” Vaikai turi susokti po keturis j tuos lankus. Kurie nepaklitina j lanka, gauna
uzduotj suskaiciuoti, kiek susidareé grupeliy, ir pasakyti mokytojui, o $is uzraso ant
lentos: 6 x 4 = 24. Zaidimas kartojamas sviedziant vis kitokj skai¢iy lanky ir sugunkant
vis kitokj skaiciy, po kiek susigrupuoti, kol vaikai prisizaidzia, bet Sie per atvésimui
skirta pamokos laika ir vél nori zaisti §j zaidima.

Skaic¢iavimo sistemos

Suskirstykite dalyvius j dvi grupes. Vienai grupei duokite
sauja Siaudeliy (geriausiai tikty. nuo 20 iki 50) ir paaiskinkite, kad
dabar jiems reikés rasti badg, kaip perduoti kitai grupei, kiek jie
turi - Siaudeliy. Atliekanciai 8ig uzduoti grupei neleidziama
skaiciuoti skaiciais, didesniais kaip trys, taciau leidziama naudoti
gumytes, jvairaus dydzio krepsius bei déZes, norint sugrupuoti
siaudelius bet kokiu, jy manymu, tinkamu buadu. Skirkite grupei
pakankamai laiko $ios problemos sprendimui aptarti. Deréty jiems
priminti, kad Sioje sutartinéje skai¢iavimo sistemoje néra skaiciaus,
didesnio kaip devyni. Taigi kaip reikia isdestyti daiktus, kai
norime isreiksti skai¢iy, didesnj negu devyni?

Grupé turéety apskaiciuoti, kaip sugrupuoti Siaudelius i
ry$uliukus po tris, po to tuos rysuliukus suskirstyti i grupeles po
tris, o tas grupeles isdélioti i krepsius ar déZes, simbolizuojancius
didesni dydj. Tada paeiliui Situos krepsius ar dezes suskirstyti i
grupeles po tris ir kiekvieng grupele sudeti i konteinerius,
simbolizuojan¢ius dar didesnj dydj. Tuomet grupe turi sugalvoti
zenkly sistema, kuri leisty kitos grupés nariams nustatyti tiksly
giaudeliy skaitiy patiems jy nematant. Si sistema gali buti panasi i
tradicineg skai¢iavimo sistema, bet nebutinai.

Kaip ir matematinio bendravimo plétojimas, taip ir Sis
pratimas turety padeti suvokti paprastai vartojamos desimtaines
sistemos reliatyvuma.
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Per dailés pamoka Anita prisijungia prie grupés, kuri siun¢iama pasizvalgyti po
mokyklos aplinka ir paieskoti daikty, turiné¢iy keturis vienodus objektus. Jie nusibraizo
dury ir langy eskizus. Pastebi plyty muara, knygu, kiliméliy, sieny ir deziy
stac¢iakampes formas. Vienas vaikas pamato ant sienos kabantj plakata, iliustruojantj
keturis mety laikus, kitas suvokia, kad visi mokyklos stalai ir kédés turi po keturias
kojas. Kai mokiniai sugrizta atgal, mokytojas jiems isdalija po keturis spalvotus
piestukus ir ilgg siaurg juosta languoto popieriaus su keturiais kvadratais, nubréZztais
vertikaliai lapo pakrastyje. Spalvodami kvadratus, jie turi nustatyti, keliais skirtingais
budais galima surikiuoti keturias spalvas, naudojant toje pacioje eilutéje tik po viena
spalva. Pradzioje Anita ima spalvoti kvadratus kaip paklitiva, bet beplepédama su
drauge pastebi, kad $i darba atlieka pagal tam tikra sistema: pirmiausia raudonai
nuspalvino kvadratus pirmose eilutése, paskui, vis keisdama spalva, likusiose, tada,
pradédama vis kita spalva, paeiliui nuspalvino visy eiluc¢iy kvadratus. Anita irgi
perima §j btida ir greitai abi su drauge jau zino, koks uzduoties atsakymas. Tuomet jos
ima aptarinéti, keliais badais taip galima ideélioti penkias ir keturias spalvas.

Dvieju daliu dienorastis

Dviejy daliy dienorascio metodas. gali buti. pasitelkiamas
per matematikos pamokas norint paskatinti reguliary .mokinio ir
mokytojo bendravima, taip pat paakinti mokinius apmastyti
atliekamas uzduotis. Mokiniai padalija kiekvieng uzrasy puslapi i
dvi dalis arba naudojasi jau esanciomis parastémis. Atlikdami
uzduotj, kaip ir skaitydami teksty, pirmoje skiltyje pasizymi
trumpas pastabas, kaip jie reagavo i konkrecig problema, nurodo
klaidy priezastis, pamini sunkumus ir.kt. Sis metodas ypac
naudingas, kai mokiniai nagrinéja naujq tema.

Per matematikos pamoka bauginanti daugybos i$ keturiy lentelé vel kartojama,
bet §j karta skiriama konkreti uzduotis sudaryti lentele i keturiy daliy. Anita su
drauge gauna saujele centimetro dydzio mediniy kubeliy ir medine kvadratine lenta.
Ju uzduotis - nustatyti, kiek kvadratuky joms prireiks sudaryti lentelei, kurios aukstis -
12 centimetry. Jos iSdésto pirmus keturis kubelius atitinkamose vietose ir uzraso 1 x 4 =
4. Tuomet mergaités toliau lipdo keturiy daliy lentele, kaskart pridédamos po viena
dalj ir vis uzraSydamos, kiek i$ viso yra panaudota kaladéliy. Anitai, matanciai, kaip
lenteleés dalys palaipsniui ilgeja, o nejprasty blokeliy krtiva maZzéja, skaiciai, kuriuos jos
daugina ir uzrasinéja, liaujasi atrode atsitiktiniai ir atskleidzia tam tikra modelj. Ir nors
paskutinis lentelés blokas dar neuzpildytas, mergaités jau nujaucia, koks bus
atsakymas. [sigilinusios ir visiskai pasitikédamos savo jégomis, jos toliau spélioja, kiek
kubeliy prireikty ilgesnei lentelei.

Baigiantis dienai daugybos i$ keturiy lentelé Anitai jau neatrodo kosSmariska.

Paanalizuokime i§samiau skirtumus tarp pirmos matematikos pamokos ir veiklos,
kurios buvo imtasi kita dieng:

e Socialinis sugrupavimas, kai labiau vertinamas demokratiskas dalyvavimas grupes
veikloje nei iSskirtinumas.
Pozymis, pagal kurj sugrupuojame vaikus klaséje, jiems yra tiksliausias kriterijus
nusistatant savo vieta klasés hierarchinéje sistemoje. Vaikai, kurie nuolat priskiriami
,menky matematiniy gabumuy” grupei, netenka galimybés dalyvauti gabesniyjy
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matematiky pokalbiuose. Jie pradeda laikyti save negabiais pasalieciais, negalinciais
prisijungti prie elitinés grupeés, suprantanc¢ios matematika.

e Diskusijy skatinimas, o ne darbas tylomis.

Diskusijose besimokantieji gali drauge pademonstruoti savo sugebéjimus, prisideti
prie kity pasitlytos idéjos, priimti hipotezes, pagrisdami jas konstruktyvia kritika bei
jvertindami jvairiais poZitriais. Tylioje klaséje né vienas i$ Siy dalyky nepasiekiamas.

e  Skatinimas imtis konkrecios veiklos.

Mokiniams, ypa¢ pradiniy klasiy, labai svarbu tiesiogiai iSbandyti fizinius reiski-
nius, i$ kuriy kyla matematikos simbolizmas. Konkreti veikla, tokia kaip grupavimas,
tyrinéjimas, manipuliavimas ir karimas, yra skirta Sioms abstrakcijoms paversti
atpazjstamomis reikSmémis: Anita ima suvokti daugybos i§ keturiy lentelés skaiciy
ry$ius tiesiogiai pertvarkydama vieng jy apibendri nama reiskinj. Ir prieSingai -
draudimas atlikti matematinius veiksmus tokiais konkre¢ias metodais kaip
skai¢iavimas pirstais blokuoja vaiky priéjima prie apcéiuopiamy matematikos dalyky, o
to jiems ypac reikia pradinése klasése.

e Neturincios nustatyty sprendimo riby, o ne reikalaujancios vieno konkretaus atsakymo

uzduotys.

Kadangi antra dieng Anitai reikéjo surasti vienareik§mj matematikos uzduoties
atsakyma, veikla, kuri vede ty atsakymy link, buvo daugiau tiriamoji, o ne mechaninis
per ankstesnes pamokas iSmokty metody pakartojimas. [sitraukimas i tokius
tyrinéjimus gali ugdyti besimokanciyjy karybinés nezinios jausmg, o ne rapesti kuo
greiciau prisikasti prie teisingo atsakymo.

o Zaidimy vertinimas.

Skirti besimokantiesiems laiko paZzaisti su idéjomis ir atrasti naujus derinius, kurie
gali bati ir naudingi, ir nenaudingi, pavojingas dalykas turint galvoje labai jtempta
mokymo programga. Taciau taip ne tik sudaroma reali galimybeé atskleisti ka nors naujo,
idomaus (naudingi atradimai, atskleidziami atsitiktinai), bet ir suteikiama proga
mokiniams pailseéti nuo grieztai vertinamo darbo ir atgauti jegas. Apie didele zaidimy
naudq besimokantiesiems yra nemaZzai priraSyta. Dauguma mokytoju paliudijo
stulbinantj mintinio skai¢iavimo meistriSkumg, kurj pademonstruoja Siaip aritmetikos
neiSmanantys mokiniai, kai skai¢iuoja balus zaisdami zaidimg (pavyzdziui, métydami
stréles i taikinj), reikalaujantj greitai sudeti, sudauginti ir atimti. Ta¢iau Zaidybinis
matematikos aspektas daugeliui mokytojy vis dar yra skaudi vieta: paskatine vaikus
isitraukti  zaidimus, jie daznai jauciasi nusikalte.

o Matematika - kasdienis vyksmas, o ne mazai kam suprantamos Zinios.

Tas faktas, kad kai kurios matematikos idéjos per dieng buvo pakartotos jvairiu lai-
ku ir jvairiais badais, mokiniams persa mintj, kad matematika - tai Zmogaus veikla,
kuri gali suteikti informacijos ir palengvinti nemazai dalyky. Matematika gali padeti
sukurti estetiskai patraukliy objekty, ji gali paveikti etinius sprendimus, be jos
neapsieina né vienas mokslinis tyrimas.

Turime sudominti besimokanciuosius, kad jie galéty jsitraukti i matematika kiek
galima jvairesniu lygiu, Zvelgty i ja su pasitikéjimu ir jJdomumu.

o  Asmeninis jsitraukimas.

Apibendrindami visa tai, galime daryti isvadg, kad musy tikslas - jtraukti
mokinius, kaip mastancias ir jauc¢ianc¢ias asmenybes, j matematikos dalykus, skatinti
smalsuma ir Zavéjimasi Siuo mokymo dalyku, parodyti, kad matematika yra daugiau
kiekvieno Zmogaus asmeninio gyvenimo iSraiSka nei tolimos neaifkios paslaptys,
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prieinamos tik elitui. Tai gali su$velninti problemas, kylancias dél mokiniy neteisingo
supratimo apie matematikos atotrkj nuo sveiko proto. Daugelis mokytojy susiduria
su matematikos klaidomis, kai mokinys pateikia visiskai absurdiska atsakyma kaip
pusiau suprasto algoritmo beprasmisko taikymo isdava, negalvodamas apie tiktg
problemos esme. (Pavyzdziui, Jane turi 21 doleri ir iSleidzia 6. Kiek doleriy jai lieka?
Mazi mokiniai daznai atsako, jog lieka 25 doleriai, nes $io tipo uzduotis jie sprendzia
pagal taisykle: visados i$ didesnio skai¢iaus atimamas maZesnis.) Veikla, kuri jtraukia
besimokanciuosius kuo jvairesniu lygiu, padeda jiems racionaliau apsvarstyti
problemas ir labiau pasitiketi savo jégomis.

Gaila, kad musy pasakojimas apie pirma apsilankyma Anitos klaséje buvo
pagristas tikru atsitikimu, o apie antrg - noru, kad tokios svajonés issipildyty. Pakeisti
mokymo, besiremiancio giliai jsiSaknijusiu jsitikinimu apie mokomo dalyko ir
besimokanciojo prigimtj, stiliy - tai ne vienos nakties darbas. Taip pat sunku patikéti,
kad koks nors mokytojas imsis esminiy pokyc¢iy nepasitares su kolegomis ir
neidstudijaves alternatyviy metody. Taciau optimizmo teikia tas faktas, kad dauguma
mokytojy, kurie nuo mechaninio jsiminimo pereina prie tyrinéjimo metody, pastebéjo
stipresne mokiniy motyvacija bei mokymosi poky¢ius, vedancius j didesnj lankstuma
ir didesnj pasitikéjima savo matematiniu mastymu.

George’as Huntas - Jungtinés Karalystés skaitymo universiteto ugdymo kalbos
déstytojas, KMUSR projekto Mongolijoje savanoris.




