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Fizikos eksperimentas mokykloje: uzduotis ar
tyrimas?

Aleksej Belenov

Ko jis tikités - atsakymo j klausima ar savo min¢iy patvirtinimo?”
(diskusijos fragmentas)

[vadas

Glima skirti du fizikos laboratoriniy darby atlikimo mokykloje biadus.Rusijos
$vietimo praktikoje tokie uzsiemimai dazniausiai vyksta grieztai nustatyta tvarka. Siuo
atveju konkreciose uzduotyse paprastai mirga tokios frazés: ,stebéti reiskinj”,
isitikinti fizikos désnio teisingumu”.

Yra ir kitas mokiniy eksperimentavimo variantas. Jis remiasi paiesky metodu.
Nustatant eksperimento tikslus ir interpretuojant rezultatus ¢ia galima tam tikra
mokiniy laisve.

Nesileisdamas j lyginamagja minéty bady analize, noréciau pazymeti, kad
jauciuosi kur kas maloniau, kai organizuoju mokiniy darbg kaip mokslinj tyrima.
Toliau noréciau supazindinti mokytojus su fizikos eksperimento pagrindy pamoka,
vykusia NiZnij Novgo rodo (Rusija) 40-ojo fizikos ir matematikos licéjaus devintoje
klaséje. Pamokos tema: ,Siluminiai reigkiniai: rezultatai ir problemos.

Motyvai

Kaip Zinome, , fizikos” terming vartojo jau Aristotelis, ir iSverstas i$ graiky kalbos
jis reiskia ,gamtos mokslas”. Pastaruoju metu émiau vis dazniau uzduoti sau
klausimg, kokiu mastu mokykliné fizika leidzia paaiskinti ir nuspéti gamtos reiskinius.
Siuos reigkinius apragant, sunku apsiriboti tiktai kuriuo nors vienu fizikos désningumu.
Matyt, tai ir léemé, kodeél toks palyginti mazas Silumines dujy savybes rodanciy
»gamtiniy” iliustracijy skaicius. leskant pavyzdziy, iliustruojanciy akimi pastebima
dujuy pletimasi, kur kas lengviau buvo rasti technologiniy iliustraciju (vidaus degimo
variklis, dyzelis, reaktyvinis variklis). Galbtt ¢ia esama tam tikro rysio su tuo, kaip mes
modeliuojame supantj pasaulj. Skaidydami ji | atskiras savybes, véliau tokio
modeliavimo rezultatus jktnijame technogeniniame pasaulyje. Bandydamas susieti
zmogaus sukurtus ir gamtinius pavyzdzius, kvieciu skaitytojus j savo pamoka.
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Pamoka

Padaliju klase j keturias darbo grupes ir pradedu pamoka bandymu:

e pirmiausia sandariai uzkimsta tuséia plastikinj butelj visiskai panardinu i
karsta vandenj (A);

e paskui mazdaug po minutés butelis kaklu Zemyn i$ dalies panyra placiame
permatomame inde su kambario temperattiros vandeniu (B);

e atsuku butelio kamstj;

e atkreipiu mokiniy démesj j bandymo rezultatus: i§ butelio greitai iSsiverzus
daliai oro (B), vidun i$ léto ima tekéti vanduo.

Visy grupiy prasau per 10 minuciy sukurti esé remiantis tuo, ka mate, ir
stengiantis atsakyti j siuos klausimus:
¢ aprasykite savo stebéjimus pasitelkdami jums Zzinomas fizikos savybes,
désningumus ir modelius;
¢ sukokiais gamtos ir technologiniais pavyzdziais galite $§j bandyma susieti?

Idomu pazymeéti, kad daugiausia mokiniai bandyma siejo su $iluminiy masiny,
rakety varikliy darbu, t. y. su technikos pavyzdziais. Paprastai nekyla jokiy sunkumy
ir aiskinant, jog sandariai uzkimstame butelyje oras jkaito (A). Teoriskai aprasyti kita
bandymo dalj oro i8siverzima i$ butelio (B) - buvo kiek sunkiau. Vis délto mokiniams
uzdaviau dar kartg $j bandyma atlikti namie ir pasistengti bent jau kokybiskai aprasyti
stebéjimy rezultatus.

Kitas pamokos etapas - darbas su tekstu. Paprasiau mokinius skaitant pateiktaji
tekstg Zymeétis atitinkamais Zenklais:

e pritariu-,+%;

¢ nepritariu - ,,-%;

e abejoju-,?%;

¢ galéty bati, jeigu... - ,...

Toliau pateikiamas mokiniams pasitilytas tekstas.

“

Orbitiné stotis titkstantmeciy sandiiroje

Naujamete nakti kosmonautai isjungé sviesq ir uzdegé Zvakes. Nors jos degé trumpai,
buvo matyti, kaip kylantys aukstyn liepsnos liezuviai ant luby virsta prietemoje
sokanciais Seséliais.

Gyvenant kosmoso Saltyje, kosminés stoties sildymas - ne prabanga, o biitina, gyvybing
veikla uztikrinanti sqlyga. Siltas oras, cirkulivodamas vir§ radiatoriaus, greitai jsilde
laivo kajute, taciau kontrolés jtaisas parodé, jog paZeistas garotiekis. Vos pastebima karsto
garo srové pakilo aukstyn, ir palubéje susidaré mazas debesélis. Siekdamas surasti
nesandariq vietq, vienas is kosmonauty muilinu vandeniu pavilgé Silumos vamzdj.
Karstam orui verZiantis pro skyle, susidaré muilo burbulas, kuris atitriikes nuskriejo
palubémis it oro balionélis. Skylé greitai buvo uztaisyta, o muilo burbulas kosmonautams
atstojo saliutq, skelbianti naujojo tikstantmecio pradzig.
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Papildomai kiekvienos grupés prasoma isskirti teksto atkarpas, kur aprasomi Sie
reiskiniai:

o zvakés degimas (1 grupe);

e debesélio susidarymas (2 grupé);

¢ muilo burbulo skridimas (3 grupe);

e kajutés sildymas centrinio $ildymo baterija (4 grupe).

Po darbo su teks tu ir visai klasei aptarus gautus rezultatus, paprasiau grupiy
palyginti bandyma, atlikta pamokos pradzioje, su ka tik minétais reiskiniais. Padedami
mokytojo, mokiniai priéjo prie iSvados, kad stebéty reiskiniy negalima paaiskinti kokiu
nors vienu fizikos procesu. Tarkim, pavyzdyje, kuris yra pateiktame tekste, svarby
vaidmenj vaidina ne tik siluminis plétimasis, bet ir traukos jéga.

Baigiamojoje pamokos dalyje prasau grupiy numatyti basimo bandymo
rezultata. Sis eksperimentas ir jam reikalingi prietaisai panadas i to, kurj atlikome
pamokos pradzioje. Skiriamoji ypatybe - jrenginys dar papildytas savotiska vandens
sklende.

Pradzioje butelis Kambario tempe-
panardinamas | ratiiros vanduo

karstg vanden]

Is pradziy demonstruojama tik dalis bandymo - butelis mazdaug minute
laikomas panardintas karStame vandenyje. Tada darau pertraukéle ir kreipiuosi i
mokinius: ,Spékite, kas jvyks iSémus butelj i§ karSto vandens, kaip tai parodyta
piesinyje?” Rodomas piesinys:

Kambario temperatiiros
vanduo

Paprastai mokiniai iSkart prognozuoja, kad, buteliui austant, i ji ims teketi
vanduo. Mokiniy spéjimus uZzraSes lentoje, parodau, kas vyksta i$ tiesy. Vandens
sroves judéjimas sukelia tikra nuostaba: i§ pradziy jis nepertraukiamai teka i butelj,
paskui srové nutriiksta ir ¢ia grizta j desinéje esantj indg, ¢ia vel i$ Sio indo teka i
butelj! Kol kas a$ neradau vienareiksmio tokio reiskinio paaiskinimo. Vis délto klausiu
mokiniy, su kuo jie siety toki vandens sroveés judéjima, ir uzrasau lentoje juy sitilomas
hipotezes.
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Susumuodami rezultatus, prieiname prie iSvados, kad tais atvejais, kai turime
reikalg su squeikaujanciy daliy sistema, reiSkiniy nejmanoma aprasyti vienareik$miskai.
Cia galima pateikti ory keitimosi, technogeniniy katastrofy ir gyvojoje gamtoje
vykstanciy reiskiniy pavyzdziy.

Pabaiga

Ka noréciau savo mokiniams duoti? Pirmiausia stengiuosi, kad mokiniai igytu
tokiy ziniy, kurios néra vien kreida lentoje uzrasytos formulés. Ne maziau svarbu ir
bandymai, kuriuos jie gali pakartoti namie. Be to, norétysi, kad bandymy
akivaizdumas remtysi konkrec¢iu moksliniu turiniu ir matavimy praktika. O dar
siekc¢iau, kad mokiniai jsisgmoninty mintj, jog miisy Zinios néra baigtinés, kad ir kokie
logiski, tikslas ir darntis bty fizikos modeliai ir désniai. Kq gi, bandykime...
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